Bonacin, D.: LATENTNE DIMENZIJE DOBIVENE NA JEDNOM ENTITETU  Acta Kinesiologica 1(2007) 1:69-76

LATENTNE DIMENZIJE DOBIVENE NA JEDNOM ENTITETU

Dobromir Bonacin
Kastela, Hrvatska
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Sazetak

PredloZen je i realiziran model analize latentne dimenzionalnosti jednog jedinog entiteta. Numericki primjeri
su pokazali da je model odrZiv i vjerodostojan, te pokazuju da analiza na temelju elementarne entropije
matrice asocijacija dobivena na velikom broju entiteta niposto nije jedini nacin utvrdivanja latentih
dimenzija. Model je testiran u nekoliko stotina slucajeva, a za potrebe ovog rada prikazani su primjeri koji
savrseno ilustriraju snagu algoritma i modela. U svim situacijama pokazalo se da producirani faktori sadrze
bitne, zanimljive i interpretabilne informacije, Sto je sasvim dovoljan razlog da se opisani postupak predloZi
za obveznu proceduru u analizi bilo kojih relacija, a posebno u analizi faktorskih struktura u sportu, i to, ako
je potrebno i s jednim jedinim ispitanikom. Tako su u analizu podataka uvedeni i pojmovi "Extenzorska",
odnosno ‘Tenzorska" determinacija. Ovim pristupom rijeSen je i problem relativnosti pojedinacnog podatka,
jer se takav podatak promatra (ako se Zeli) unutar apsolutne skale s konstantnim ekstremnim vrijednostima.

Kljucne rijeci: faktori, jedan entitet

Uvod

Analiza podataka u svim  znanstvenim
disciplinama danasnjice, a posebno u drustvenim
i odgojnim  podrucjima, maksimalno je
orijentirana u pravcu multivarijantnih pristupa i
koncepcija (Harman, 1970; Cooley i Lohnes,
1971; Rao, 1973; Parkinson, 1980; Momirovi¢
1984; Bala, 1990; Johnson i Wichern, 1992).
Ovo je, naravno, prirodna situacija, jer nema niti
jedne jedine individue poput covjeka koju je
moguce promatrati oskudnim ili ¢ak minimalnim
brojem wvrijednosti za procjenu, a da takva
procjene bude imalo objektivna, jer se doslovno
sve na sve u nekoj mijeri reflektira (Mrakovic,
1992). Zato se uvijek uvodi veliki broj takvih
vrijednogi, te se, prirodno, zbog interakcije
medu vrijednogima dobivaju relacije koje
opisuju vrlo sloZzene modele i procese, a na
temelju razvijenih procedura obrade podataka
utvrduju se i grupe, razlike, hijerarhijski odnosi,
promjene i drugo. Medutim, za procjenu gotovo
svih latentnih pojava koje nije moguce direktno
utvrditi  ili  izmjeriti  (poput  sposobnosti),
ukljucivanje velikog broja takvih vrijednosti
zahtijeva i obradu velikog broja entiteta koji su
po nekim Kkriterijima odabrani da reprezentiraju
uzorke ili ¢ak populacije (Momirovi¢, 1984), te
se pojavljuje potreba da se s tako velikim brojem
pojedinaénih vrijednosti opiSe (tesira, izmjeri) i
jo§ puno veéi broj ispitanika.

Tako se redovito za utvrdivanje statusa nekog
uzorka primjenjuje i do 50 i viSe pojedinac¢nih
vrijednogti.  Sukladno  nekim  temeljnim
statisticko-matemati¢kim modelima, a posebno
zbog ogranicenja koja slijede iz Vjerojatnosti,
Teorije uzoraka, Centralnog grani¢nog teorema,
Teorije kombinatorike i sl. (npr. Pause, 1978;
Serdar i SoSi¢, 1981; Momirovié, 1984),
pojavljuje se potreba izrade procedura koje su u
stanju analizirati entitete opisane s tako velikim
brojem pojedinac¢nih vrijednodi.

Ovo je potrebno iz razloga kako bi pod tim
teorijskim modelima rezultati bili vjerodostojni i
kako bi zadovoljili temeljne postulate uz
pretposavke 0  slucajnosti,  stohasickim
dogadajima i procesima, a napose kad god se
radi o relativno nepoznatim pojavama u kojima
treba otkrivati poznate fragmente i iz njih polako
slagati nekakvu prepoznatljivu sliku (Krkovi¢,
Momirovi¢ i Petz, 1966; Cote i Buckley, 1987;
Sode i Rado, 1998). Na taj nadin, predvidene
pojedinacne vrijednosti brzo postaju varijable na
nekim unaprijed definiranim skalama s razli¢itim
vrijednogtima, koje pojedini opisani entiteti na
tim varijablama poprimaju (Bonacin, 2004 a).

Tavarijabilnost pojedinih rezultata dalje sluzi za
pronalazenje zakonitosi utretiranim uzorcima.
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Tako igpada da se opisanim prisupom vise ne
bavimo suStinskim rezultatima koje moZemo
dobiti na pojedincima, ve¢ varijabilnoS¢u koja je
rezultat razlika medu entitetima, specificnoSéu
mjernih ingrumenata i slicno. Dakle, od stvamih
vrijednogti koje uglavnom stabilno opisuju
svakog pojedinca, dobili smo razlike medu njima
koje vise ne opisuju stabilno nikoga od njih, ali
su uz prihvatanja odredenih zanemarivanja
primjenjive na taj uzorak ili bilo kako izvedeni
podskup iz tog uzorka. U svemu tome, polako je
nestao onaj pocetni pojedinac sa dvamim
vrijednogtima i zamijenjen je opisom grupne
kategorizacije, sto nam dalje manje - vide sluzi
za buduce znanstvene zakljucke i aplikaciju iz
njih izvedenih operativnih prijedloga.

S druge strane, direktno mjerenje i evaluacija
pojedinaca, bez akceptiranja moguce pripadnosti
srodnim subgrupama ili tipovima, vodi nas
direktno u ozbiljan problem atomistike koja nije
u stanju proizvesi doslovno nista Sto bi moglo
biti opcéa zakonitost, a da se o latentnim
dimenzijama za takvog pojedinca i ne govori.
Cak i klasicne satiticke definicije ovakvu
situaciju naglaSavaju, samom ¢injenicom da je
po nekim videnjima statitika disciplina koja
sustavno zanemaruje pojedinosti dok ne dosegne
pravilo (Jacob, 1978; Serdar i SoSi¢ 1981).
Ovome se, naizgled, nema &o prigovoriti i stvari
se, naravno, dalje provode jedinstveno i bez
dvojbi. Na takvim temeljima, naravno narastaju
svi ostali, a napose multivarijantni postupci i
modeli (Harman, 1970; Cooley i Lohnes, 1971;
Rao, 1973, Parkinson, 1980; Momirovi¢ 1984;
Johnson i Wichern, 1992). Maksimizacija ovog
koncepta vidljiva je upravo kod analiza redukcija
dimenzionalnosti (Bonacin, 2004 a) ili, kako ih
neki jo$ zovu, kod faktorskih analiza (Fulgosi,
1979), kojima se dobivaju latentne, direktno
nemjerljive dimenzije i koje nam opisuju
mehanizme  ili  nadredene  suprasustave
odgovome za manifesacije pojava, koje stoje u
nizim hijerarhijskim redovima bilo kakvih
odlucivanja ili izvrSavanja.

Nazalost, situacija je u mnogoéemu istinski
drugacija. Naime, sve te i takve analize, zbog
prirode svoje sustine, okrenute su minimizaciji
bitnoga  (fenomenologija) i sustavnom
zanemarivanju svega $to ne pripada, po nekom
kriteriju, zajednickom prostoru, a $to se tretira
kao zanemarivi rezidual (Bonacin 2007).

To, naravno, dovodi do situacije prema kojoj
entiteti unose varijacije u model, o jes igina, ali
se zato napori usmjeravaju u minimizaciju
varijacija, umjesto da se usmjere prema pojedincu
ili polju u kojemu se dogadaji odvijaju (Bonacin,
Rado i Blazevi¢, 2005). Jednom kad je model
ekstrakcije latentnih dimenzija rijeSen, rijeSeni su i
svi ostali srodni problemi, a prije svega
parametrizacija umjesto "varijabilizacije”. RjeSenje
je ocito u definiciji novih modela, pa je za potrebe
ovog rada takav model i predloZen, a svrha mu je
analiza latentnih dimenzija kod jednog jedinog
pojedinca, &0 je do sada bio nepremogiv problem,
buduc¢i da nije bilo poznato kako dobiti latentnu
strukturu jednog jedinog entiteta opisanog s 30, 50
ili viSe varijabli. Posebno je to bitno u analizama
promjena u vrhunskom sportu, kad na dispoziciji i
imamo cesto baS samo jednog natjecatelja i
njegove rezultate. Model u ovom c¢lanku sve takve
probleme jednog entiteta definitivno rjeSava.

Model

Neka je iz populacije E nekim kriterijem definicije
izvucen bilo koji objekt e opisan skupom
vrijednogti v; (j=1..y) izvucenih iz populacije V.
Jednostavnim  Hadamardovim  pridruzivanjem
vrijednogti odabranom objektu dobiva se vektor
brutto podataka b = E ® V s elementima b;
(J=1..y). Ovaj vektor, pod pretposavkom o
zadovoljenju tehnickih uvjeta mjerenja, ne
predstavlja nikakve informacije o varijablama, ve¢
predstavlja striktni parametarski skup kojim se
entitet e vjerodostojno opisuje.

Dosadasnji problem kojim se matematicka i
statisticka analiza susretala izveden je iz
svojstvenin vrijednogi, jer se ¢inilo da iz tog
vektora b ni na koji ozbiljan na¢in nije moguce
dobiti viSe od jedne globalne informacije (dakle ni
u "latentnom" progoru). Ovo se dogodilo, jer se
nekriticki i preopéenito slijedila platforma po kojoj
matricno mnoZenje vektora ili neke njegove
transformacije, s njegovim transponom rezultira u
konac¢nici matricom koja transformirana u npr.
nekakav standardni oblik, biva sastavljena od bas
identi¢nih elemenata, te se tada, dakle, samo radi o
nepoznatoj linearnoj kombinaciji, koja u konac¢nici
ne zadovoljava gramianske i druge sli¢ne uvjete.

To je, dakako, potpuno toc¢no, ali samo pod
pretpostavkom da se postupak izvodi u "prostoru
bliskosti" ("slicnogi", "podudarnogi), %o je tek
jedan od vise mogucih pristupa *.

! Ovaj probem, u ovom radu bit ¢e identificiran kao "Tenzorska determinacija polja".
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Ako se, medutim, problem promatra u prosoru
udaljenosti dobivenih vrijednosti, situacija je
sasvim drugacija °. Prije rasprave 0 moguénogti
dovodenja tih vrijednosti u relacije, potrebno ih
je dovesti u isti prosor (Bonacin, 2006 a;
Bonacin 2006 b). To je najlakSe izvedi
standardizacijom  unutar igih  eksremnih
vrijednogti, ako je poznata (a uvijek jest !) mjera
ekstremnih rezultata, tj. raspon u kojemu se te
vrijednogti uopée mogu naci. Tako je npr.
sigurno da ljudi ne mogu biti visoki 16 metara,
niti teski 540 kilograma, sve dok je metar metar
a kilogram kilogram.

Nakon niza provjera pokazalo se da je zaida
potpuno svejedno u koji raspon se ti podaci
alociraju, sve dotle dok su ti rasponi uvijek za
iste "variiable" isti, pa je za potrebe ovog rada
temeljem niza analiza prihva¢en kontinuirani
raspon od 1 do 5 za maksimalno moguce
ekstremne vrijednogi. J§ se, naravno, sve
vrijednodti jednako metrijski orijentiraju, tako da
je veci rezultat uistinu i bolji. Sad se sve te
parametre iz vektora b, kojima je jedan jedini
entitet opisan, moZe predstaviti kao vektor c,
kojemu elementi poprimaju vrijednosti poput
tocaka na pravcu. Naravno, sada je lako
izracunati udaljenosti izmedu tih tocaka, jer je
jednostavno:

Abs(c;" - ¢;) = Abs(c;- ¢;') =U

gdje je U matrica udaljenosti medu pojedinim
parametrima iz c. Matrica U, naravno, u velikoj
dijagonali sadrzi same nule, ali iako je pozitivno
semidefinitna, zadrzava bitna gramianska
svojstva, te je moguce izolirati njen gektar.
Kriterij zadrZzavanja znacajnih  svojstvenih
vrijednosti moguce je odrediti prema scree
tehnici, generalizaciji GK-kriterija ili na neki
drugi uvjerljiv nacin, ali su analize pokazale da
je broj tih vrijednogi uglavnom izuzetno stabilan
i producira prepoznatljive svojsvene vektore X.
Jednostavnhom rotacijom ovih vektora X u
Varimax, pa zatim u neku kosu parsimonijsku
poziciju, dobivaju se kosi sklopovi svojstvenih
vektora dovoljni za iznimno  uvjerljivu
interpretaciju latentnih dimenzija.

Metode

Iz uzorka od 249 ucenika muskog spola pri
ulasku u Skolu uzrasta 7 godina (+/- 2 mjeseca)
opisanog s 26 varijabli na samom ulasku u prvi
razred osnovne ¥ole odabrana sutri entiteta.

To su bhili: 1. entitet s narocito izrazenim
svojstvom  longitudinalne  dimenzionalnogi
(E072), 2. entitet s naro¢ito izrazenim masnim
tkivom (E117) i 3. entitet s naro¢ito izrazenim
motorickim sposobnostima (E095). Proveden je
transformacijski proces i entiteti su praceni kroz
tri kontrolnetocke ukupno 18 mjeseci.

Primijenjeni kontrolni parametri bili su: visina
tijela (AVIT), duljina noge (ADUN), duljina
ruke (ADUR), dijametar rucnog zgloba (ADRZ),
dijametar koljena (ADIK), Sirinaramena (ASIR),
Sirina zdjelice (ASIK), tjelesna tezina (ATEZ),
opseg podlaktice (AOPL), opseg potkoljenice
(AOPK), opseg grudnog ko3a (AOGK), kozZni
nabor nadlaktice (AKNN), kozni nabor leda
(AKNL), kozni nabor trbuha (AKNT), koraci u
stranu  (MKUS), poligon natraske (MPOL),
ravnoteZa otvorenim oc¢ima (MP20), pretklon u
sjedu raznozno (MPRR), taping rukom (MT AP),
taping nogom (MTAN), skok u dalj s mjesta
(MSDM), bacanje loptice u daljinu (MBLD),
tréanje 20 m s visokim dgartom (M20V),
podizanje trupa iz lezanja (MDTYS), izdrZzaj u
visu zgibom (MVIS) i istrajno tréanje 3 minute
(MT 3M).

Numeri¢ki primjer

U tablicama 1. i 2. prikazani su izvomi i
reskalirani podaci odabrana tri entiteta u sva tri
mjerenja. Vidi se da se radi o tri bitno razlicita
entiteta u ukupnom uzorku, pa je i realno
ocekivati da im latentna dimenzionalnos ne
morabiti jednaka.

Latentna dimenzionalnod entiteta EQ72

Iz tablice 3. vidljivo je da je entitet EO72 u
najvecem dijelu zadrZzavao relativno sli¢nu
latentnu dimenzionalnost kroz cijelo analizirano
razdoblje i s istim brojem latentnih dimenzija.
Prva latentha dimenzija u sva tri slucaja je
najvise obiljeZena longitudinalnosc¢u i
fleksibilnoscu.

Vidljivo je i da druga dimenzija uglavhom
opisuje izdrzaj u visu i tréanje na tri minue,
dakle izdrZljivod, ali i da joj se, kako tretman
traje, pridruzuju i druge motoricke dimenzije,
popu ravnoteze, frekvencije i eksplozivnogti
ruku. Iz morfoloSkog potprostora na drugoj
dimenziji se sabiliziraju i horizontalne osovine
(akromijalna i bikristalna).

2 Ovaj probem, u ovom radu bit ¢e identificiran kao "Extenzorska determinacija polja".
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Entiteti EQ72 E117 E095

M erenja ML M2 M3 ML M2 M3 ML M2 M3
AVIT 146.83 | 148.53 | 150.57 | 127.00 ] 132.03 | 134.58 | 128.20 | 129.50 | 132.20
ADUN 81.57 82.07 83.37 71.70 73.50 74.43 71.50 73.63 76.18
ADUR 59.57 60.60 62.51 50.67 52.47 53.30 54.50 55.33 56.64
ADRZ 4.47 4.57 4.77 4.20 4.33 4.44 4.30 4.40 4.53
ADIK 8.23 8.40 8.46 8.43 8.50 8.59 8.20 8.30 8.37
ASIR 29.70 32.53 34.84 30.33 30.67 31.01 30.00 30.50 31.80
ASIK 22.47 24.73 26.16 23.50 25.00 25.83 21.83 22.50 22.92
ATEZ 38.17 42.37 47.23 40.00 41.50 43.87 30.00 32.50 34.67
AOPL 21.43 22.03 23.10 22.17 22.13 22.34 19.40 19.67 20.72
AOPK 31.33 31.57 32.08 31.03 32.47 33.44 29.37 30.03 30.46
AOGK 66.10 68.67 70.52 79.60 79.83 80.31 67.37 68.10 68.48
AKNN 16.93 15.00 14.19 21.40 19.60 18.10 8.33 8.03 7.67
AKNL 7.30 7.73 7.02 23.43 20.77 19.31 5.77 5.07 4.03
AKNT 12.87 10.47 9.00 30.23 22.40 19.69 6.43 5.93 5.13
MKUS 19.49 14.74 13.16 19.70 16.00 14.77 13.16 10.97 10.23
MPOL 28.98 16.77 12.70 24.96 22.77 22.04 14.94 10.83 9.46
MP20 2.15 2.82 3.72 2.51 3.08 4.24 2.86 2.37 2.96
MPRR 50.33 51.50 53.09 42.50 46.50 52.57 46.50 47.01 49.04
MTAP 16.67 17.67 18.04 19.33 22.66 24.21 17.33 21.66 23.47
MTAN 13.33 18.01 19.73 16.34 18.67 19.48 15.34 17.66 18.64
MSDM 93.34 | 119.67 | 129.64 | 100.01 | 111.68 | 117.63 | 158.35 | 155.00 | 159.05
MBLD 14.83 14.94 16.20 6.30 9.47 12.36 19.16 24.33 26.26
M20V 4.43 4.13 4.03 5.03 5.03 5.03 4.13 3.80 3.69
MD TS 22.00 38.00 45.87 15.00 24.00 28.67 26.00 33.00 39.33
MVIS 7.00 17.60 21.93 0.00 2.20 3.00 13.30 29.90 35.67
MT3M 350.00 | 460.00 | 520.53 | 380.00 | 443.00 | 479.93 | 530.00 | 625.00| 707.73

Tablica 1. Pocetni podaci odabranih entiteta u tri mjerenja

Entiteti EQ72 E117 E095
| Miereial Ml M2 M3 ML M2 M3 ML M2 M3 |
AVIT 412 | 424 | 4371 280 | 314 | 331 ] 288 ]| 297 | 3.15
ADUN 425| 429 | 441 | 3.37 | 3.53 | 3.62 | 3.36 | 3.55 | 3.77
ADUR 428 | 441 | 467 ] 3.09| 333 | 344 ]| 360 ] 3.71 | 3.89
ADRZ 296 | 3.09 | 3.36 | 260 | 2.78 | 293 | 2.73 | 2.87 | 3.04

ADIK 359 ] 372 | 3.76 | 3.75 ]| 380 | 387 | 3.56 ] 3.64 | 3.69
ASIR 229 | 2.67 | 298 | 238 | 242 | 247 | 233 ] 2.40 | 2.57
ASIK 219 | 256 | 278 | 236 | 2.60 | 2.73 | 2.09 | 2.20 | 2.27

ATEZ 365| 413 | 468 | 3.86 | 4.03 | 430 | 2.71 | 3.00 | 3.25
AOPL 3.29 | 3.41 | 3.62 | 3.43 | 3.43 | 3.47 | 2.88 | 2.93 | 3.14
AOPK | 3.84 | 3.88 | 3.94 | 3.80 | 4.00 | 413 | 358 | 3.67 | 3.73
AOGK | 341 | 358 | 3.70 | 431 | 4.32 | 435 | 3.49 | 3.54 | 357
AKNN | 3.60 | 3.26 | 3.12 | 437 | 4.06 | 3.80 | 2.10 | 2.05 | 1.99
AKNL 1.92 | 2.00 | 187 | 473 | 4.26 | 401 | 1.66 | 153 | 1.35
AKNT 232 | 203 | 1.85 | 442 | 347 | 3.14 | 1.54 | 1.48 | 1.38
MKUS | 3.32 | 2.56 | 2.30 | 3.35 | 2.76 | 2.56 | 2.31 | 1.95 | 1.84
MPOL 484 | 288 | 2.23 | 419 | 3.84 | 3.73 | 259 | 1.93 | 1.71
MP20 357 | 3.12 | 252 | 333 | 2.94 | 2.17 | 3.10 | 3.42 | 3.02
MPRR | 4.03| 415 | 431 | 325 | 3.65 | 426 | 3.65 | 3.70 | 3.90
MTAP 2.33 | 253 | 261 | 2.87 | 353 | 3.84 | 2.47 | 3.33 | 3.69
MTAN 1.67 | 2.60 | 295 | 227 | 273 | 290 | 2.07 | 253 | 2.73
MSDM_ | 1.93 | 2.99 | 339 | 2.20 | 2.67 | 2.91 | 453 | 4.40 | 4.56
MBLD 257 | 259 | 279 | 1.21 | 1.72 | 2.18 | 3.27 | 4.09 | 4.40
M20V 357 | 3.87 | 3.97 | 297 | 297 | 297 | 3.87 | 4.20 | 4.31
MD TS 262 | 414 | 489 | 1.95 | 2.81 | 3.25 | 3.00 | 3.67 | 4.27
MVIS 1.70 | 2.76 | 3.19 | 1.00 | 1.22 | 1.30 | 2.33 | 3.99 | 4.57
MM | 2.00| 273 | 314 | 220 262 | 2.87 | 3.20| 3.83 | 4.38

Tablica 2. Pocetni podaci odabranih entiteta reskalirani na skalu 1 - 5

72



Bonacin, D.: LATENTNE DIMENZIJE DOBIVENE NA JEDNOM ENTITETU

Acta Kinesiologica 1(2007) 1:69-76

EQ72 RVO MJERENJE DRUDO MJERE NJE TRECE MJERENJE
[Fil F2 F3 F4 [Fil F2 F3 F4 [Fil F2 F3 F4

AVIT 0.59 -0.13 0.28 -0.10 0.63 0.17 -0.13 -0.14 0.56 | -0.15 0.36 -0.08
ADUN 0.65 -0.15 0.14 0.07 0.65 0.20 -0.19 0.11 0.58 | -0.14 0.33 -0.09
ADUR 0.65 -0.15 0.11 0.09 0.67 0.22 -0.25 0.11 0.68 0.14 -0.20 -0.11
ADRZ -0.11 -0.24 0.41 0.54 -0.23 0.33 0.57 0.18 -0.16 0.45 0.50 -0.16
ADIK 0.17 0.15 0.59 -0.19 0.31 0.30 0.57 0.21 0.11 | -0.08 0.64 0.13
ASIR 0.07 0.27 -0.18 0.60 0.13 0.58 0.12 0.14 0.08 0.59 0.08 0.08
ASIK -0.02 0.39 -0.17 0.54 0.16 0.58 -0.19 0.23 0.12 0.58 -0.25 0.25
ATEZ 0.24 0.14 0.57 -0.21 0.59 0.06 0.20 0.13 0.68 0.15 -0.22 0.11
AOPL -0.15 -0.15 0.55 0.33 -0.14 0.20 0.63 0.16 -0.12 0.23 0.62 0.08
AOPK 0.42 0.08 0.48 -0.19 0.43 0.27 0.49 0.17 0.28 | -0.21 0.61 0.14
AOGK -0.10 -0.06 0.57 0.22 0.19 0.28 0.61 0.21 -0.06 0.12 0.64 0.12
AKNN 0.18 0.15 0.59 -0.20 -0.22 0.14 0.62 0.05 -0.08 0.57 0.29 0.18
AKNL -0.13 0.62 0.07 0.25 -0.14 0.13 0.12 0.84 -0.09 0.27 0.23 0.75
AKNT 0.08 0.24 -0.18 0.62 -0.14 0.16 0.12 0.83 -0.07 0.28 0.24 0.76
MKUS -0.14 -0.13 0.56 0.31 0.16 0.58 -0.19 0.23 -0.08 0.34 -0.17 0.59
MPOL 0.79 0.16 -0.35 0.20 -0.15 0.49 0.42 0.24 -0.09 0.28 -0.12 0.62
MP20 0.14 0.15 0.59 -0.18 -0.24 0.31 0.58 0.16 0.08 0.48 -0.25 0.46
MPRR 0.54 -0.11 0.35 -0.14 0.60 0.10 0.16 0.14 0.53 0.17 0.41 0.06
MTAP 0.08 0.22 -0.18 0.62 0.16 0.57 -0.20 0.28 0.10 0.52 -0.27 0.40
MTAN 0.04 0.73 0.16 -0.26 0.15 0.58 -0.15 0.13 0.09 0.59 -0.09 0.05
MSDM -0.13 0.62 0.06 0.26 -0.20 0.42 0.50 0.22 -0.16 0.43 0.51 -0.15
MBLD 0.07 -0.22 0.15 0.65 0.16 0.58 -0.17 0.16 0.12 0.58 -0.24 0.25
M20V 0.14 0.15 0.59 -0.18 0.42 0.28 0.49 0.17 0.30 0.22 0.61 0.14
MDTS 0.06 -0.24 0.19 0.64 0.59 0.09 0.18 -0.14 0.73 0.18 -0.31 0.11
MVIS -0.05 0.72 0.16 -0.24 0.03 0.55 0.27 -0.22 -0.12 0.54 0.37 -0.19
MT3M -0.12 0.57 -0.07 0.35 0.08 0.56 0.24 -0.21 -0.09 0.56 0.31 -0.18

Tablica 3. Koso rotirani faktorski sklopovi (F1,2,34) entiteta EO72 utri mjerenja

Treca dimenzija kroz opisano razdoblje uvelike
mijenja svoj karakter, pa je na kraju to
kompletna voluminoznos zajedno s dijametrima
distalnih dijelova (ruéni zglob i koljeno) te
eksplozivnog  donjin  ekstremiteta.  Cetvrta
dimenzija je zanimljiva kombinacija masnog
tkiva i koordinacije. 1z podataka u tablici 2. vidi
se da je rije¢ o izrazito visokom djetetu, s
necentrirano razvijenim masnim tkivom i
solidnog volumena, ali neo manjih energetskih
potencijala.

U tom gmnislu ne zacuduje odredeno
restrukturiranje funkcija koje o¢ito ide u pravcu
specifiéne optimizacije upravljackih
mehanizama, i to na nagin da dolazi do
ukljucivanja finije regulacije u sklop energetskog
angazmana. lsodobno, simultano se odvija i
optimizacija morfoloSke srukture, jer se u isti
sklop ukljuc¢uju i horizontalne osovine, ¢ime
cijeli potencijal djeteta posaje realno ostvariv,
zbog dobro poznate ¢injenice o vaznosti trupa,
ruku i ramenog zgloba i struktura lociranih oko
tezida tijela u realizaciji kvalitetnih gibanja. To
mozemo nazvati nekakvom internom
stabilizacijom, a promjene u dimenzionalnogi
treceg faktora, po toj isoj logici se mogu locirati
u polje optimalnije biomehanicke realizacije, jer
su distalni segmenti tijela u direktnoj vezi s
volumenom, dakle i miicnom masom, pa je i
djelovanje gornjih eksremiteta u kinetickom
lancu znatno efikasnije.

Kona¢no, promjene koje "doZivljava" ¢etvrti faktor
daju nam ozbiljno za razmisliti, jer u pocetku
divergentni koZni nabori i koordinacija sad ¢vrso
stoje zajedno, a podupiru ih jo$ ravnoteZa i taping.
Ovo je naizgled kontradiktorno, jer bi masno tkivo
trebalo biti supresor u izvr8avanju gibanja, ali
ovdje se radi o djetetu s malo masnog tkiva i,
uostalom, na ovom faktoru nema znatnijeg
energetskog angazmana, pa nije za odbaciti
pretposavku o tome da postoji ozbiljna veza
izmedu koli¢ine masnog tkiva i brzine procesiranja
informacija, neovisno o tome o Kkojoj wrsti
procesiranja je rijec.

Latentna dimenzionalnos entiteta E117

U tablici 4. navedeni su faktorski sklopovi entiteta
E117 odabranog po tome &0 je imao izrazito
veliku koli¢inu masnog tkiva. Primjetno je da mu
je konfiguracija latentnih dimenzija doga
divergentna i da ne tezi sabilnom integriranom
modelu. Cak je i broj faktora ve¢i nego kod
prethodno obradenog entiteta.

U drugom mjerenju je smanjen broj latentnih
dimenzija, %o svjedo¢i o odredenoj adaptaciji
najvjerojatnije  uvjetovanoj transformacijskim
procesom, ali je u trecem opet nasupila
destabilizacija i broj dimenzija se povecéao. Prvi
faktor identificiran je kao izdrZaj u visu s bacanjem
loptice, tj. snaga ruku, a na kraju je otao samo
izdrZaj.
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E117 PRVO MJERENJE DRUGO MJERENJE TRECE MJERENJE
F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F1 F2 F3 F4 E5)

AVIT -0.14 0.18 0.29 0.64 -0.08 -0.12 -0.18 0.39 0.50 0.24 -0.24 0.44 0.50 -0.30
ADUN 0.14 -0.19 -0.21 0.38 0.58 0.12 0.14 -0.15 0.62 -0.03 -0.14 -0.07 0.61 0.07
ADUR 0.09 0.02 -0.17 0.61 0.38 0.06 -0.17 0.23 0.59 0.21 -0.25 0.32 0.57 0.25
ADRZ -0.18 0.16 0.47 0.54 -0.17 -0.14 0.05 0.57 0.12 -0.10 0.17 0.61 -0.15 0.17
ADIK -0.13 0.22 0.22 -0.38 0.63 -0.07 0.45 -0.16 0.46 -0.22 0.36 -0.28 0.56 0.25
ASIR -0.19 0.06 0.61 0.33 -0.14 0.38 0.09 0.53 0.22 -0.23 -0.10 0.32 -0.05 0.67
ASIK -0.18 0.04 0.62 0.30 -0.14 0.21 0.11 0.58 0.21 -0.24 0.15 0.53 -0.19 0.47
ATEZ -0.15 0.32 0.24 -0.41 0.60 -0.13 0.61 -0.02 0.20 0.18 0.71 0.22 -0.18 0.20
AOPL 0.12 -0.17 -0.17 0.31 0.60 0.11 -0.13 0.09 0.62 0.20 -0.25 0.29 0.58 0.23
AOPK -0.14 0.27 0.24 -0.41 0.62 -0.13 0.59 -0.06 0.25 -0.12 0.61 -0.09 0.30 0.08
AOGK -0.13 0.63 0.07 -0.13 0.21 0.14 0.71 0.15 0.29 0.23 0.72 0.23 -0.22 0.22
AKNN -0.10 0.66 -0.07 0.11 0.06 -0.12 0.62 0.05 0.15 -0.21 0.27 -0.28 0.59 0.25
AKNL 0.23 0.75 -0.22 0.34 -0.34 0.09 0.70 0.14 0.26 -0.19 0.51 -0.21 0.44 0.19
AKNT -0.05 0.68 -0.11 0.17 -0.14 0.12 -0.06 -0.09 0.62 0.21 -0.16 0.54 0.36 0.26
MKUS 0.14 -0.20 -0.21 0.41 0.57 -0.13 0.07 0.57 0.06 -0.26 0.04 0.40 -0.13 0.62
MPOL -0.15 0.57 0.15 -0.25 0.36 -0.09 0.48 -0.15 0.43 -0.17 0.17 -0.24 0.61 0.21
MP20 0.14 -0.19 -0.22 0.43 0.56 -0.17 -0.14 0.50 0.35 0.31 -0.20 -0.21 0.19 0.73
MPRR 0.13 -0.17 -0.22 0.50 0.51 0.08 0.31 -0.17 0.56 0.14 0.69 0.19 -0.09 0.18
MTAP -0.11 0.18 0.22 0.66 0.11 0.12 0.14 -0.15 0.62 -0.22 0.32 -0.29 0.57 0.26
MTAN -0.10 -0.09 0.64 0.17 -0.09 -0.10 0.08 0.58 -0.08 -0.13 0.18 0.61 -0.18 0.22
MSDM 0.11 -0.12 0.65 -0.09 -0.03 0.11 0.10 0.58 -0.18 -0.12 0.18 0.61 -0.18 0.21
MBLD 0.80 -0.09 0.19 -0.12 0.10 0.75 -0.14 0.24 0.05 0.30 -0.20 -0.21 0.19 0.73
M20V -0.05 0.14 0.06 0.65 0.25 -0.16 -0.14 0.49 0.37 0.04 0.14 0.60 0.05 0.07
MDTS 0.40 -0.15 0.59 -0.22 0.11 -0.15 -0.03 0.56 0.18 0.24 -0.23 0.48 0.46 0.30
MVIS 0.86 0.10 -0.13 -0.06 0.07 0.90 0.04 -0.22 0.17 0.99 0.19 -0.13 -0.14 0.19
MT3M 0.12 -0.12 0.65 -0.09 -0.02 0.18 0.11 0.58 -0.21 -0.16 0.18 0.60 -0.19 0.28

Tablica4. Koso rotirani faktorski sklopovi (F1,2,34,5) entiteta EL17 utri mjerenja

Drugi faktor je napocetku bio integrirano masno
tkivo, ali je poslije ta sukladnost parametara
nestala i masno tkivo se podijelilo natri latentne
dimnezije, &0 nikako nije dobar pokazatelj.

Tre¢i faktor je konstantno motoricki faktor s
uceScem  transverzalnih  dimenzija,  cetvrti
longitudinalnost, a peti nestaje i opet se
pojavijuje s vrlo ¢udnim saturacijama. Ovaj
entitet je, prema tabeli 3., dijete s vrlo velikom
kolicinom masnog tkiva, wvrlo slabom
eksplozivno$éu i slabom izdrzZljivoséu bilo kojeg
tipa. Kroztri analizirane tocke to se nije osobito
promijenilo, iako su neke promjene nasupile.
Tako se moZe s velikom sigurno3¢u tvrditi da su
ovo dijete dobrobiti transformacijskog procesa u
velikoj mjeri zaobisle. Redukcija masnog tkiva
se odvila u minomoj mjeri, a razvoj ostalih
sposobnogi je doslovno izogao. U svakom
slucaju se vidi u sva tri mjerenja iznimna
nestabilnost latentne dimenzionalnosi, %0 znaci
da se motoricke funkcije i ne strukturiraju u
nekom kontinualnom i kineziolo3ki
prihvatljivom pravcu.

Za ovakvu djecu ocito treba programirati
potpuno razlicite tretmane od onih koji se
standardno provode, a posebno u prvom i
drugom razredu na samom pocetku osnovne
Skole. Osim same redukcije masnog tkiva, treba
svakako uvaziti distribuiranu latentnu
dimenzionalnost, jer je to, prema podacima ovog
istraZzivanja, o¢ito jedna od najvaznijih dimenzija
problema. Bez ozbiljne promjene pristupa, ovaj
entitet ¢e nastaviti gomilati poteSkoce.

Latentna dimenzionalnod entiteta E095

Prema pokazateljima u tablici 5. latentna
dimenzionalnost entiteta E095 pokazuje manji
broj dimenzija nego u prethodna dva slucaja s
entitetima izrazite longitudinalnosti i masnog
tkiva. Uz to je ¢ak i broj dimenzijamanji i u sva
tri slu¢aja su izolirana tri faktora. Analiza
konfiguracija  sklopova pokazuje izrazito
pozitivnu tendenciju, jer se u prvom mijerenju
vidi odredena divergencija i dezintegracija, iako
se radi o motoric¢kinadprosjecnom djetetu.

U drugom, a naroc¢ito u tre¢em mjerenju, latentne
dimenzije su sve ¢is¢e kondituirane, tako da na
kraju tretmanskog razdoblja jasno vidimo: 1.
sustav energetske regulacije motorickih funkcija;
2. sustav integriranog razvoja masnog tkiva s
¢vrgo inkorporiranim elementima koordinacije
kao posebni subsegment i 3. sustav informacijske
regulacije  motorickih funkcija integriran s
morfoloSkim dimenzijama. To¢nho se moze
prepoznati razvoj koji je bio usmjeren prema
iznimno velikom supnju optimizacije gibanja.
Na taj nacin, moze se prepoznati i velika
efikasnost transformacijskog procesa za ovakav
tip entiteta

Ocito je da je ovaj entitet imao sasvim dobar
skup temeljnih svojgava, tako da je mogao
primiti transfromacijke operatore na gotovo
optimalan nacin, te time nadaviti akumulaciju
resursa u razvojnom smislu, Sto ga eventualno
stavlja u jako dobar kineziolodki polozaj u
buduénosti, npr. u sportskom treningu.
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E095 PRVO MJERENJE DRUGO MJERENJE TRECE MJERENJE
F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3

AVIT 0.19 0.26 0.57 0.20 0.13 0.60 -0.20 0.15 0.57
ADUN -0.21 0.48 0.44 -0.20 0.43 0.45 0.38 -0.20 0.47
ADUR -0.21 0.56 0.29 -0.19 0.49 0.36 0.43 -0.19 0.42
ADRZ 0.29 0.16 0.56 0.26 0.04 0.59 -0.23 0.21 0.56
ADIK -0.22 0.55 0.32 -0.20 0.47 0.40 0.34 -0.20 0.49
ASIR 0.49 -0.20 0.44 0.46 -0.19 0.48 -0.25 0.41 0.47
ASIK 0.57 -0.21 0.29 0.53 -0.19 0.39 -0.22 0.50 0.37
ATEZ 0.30 0.15 0.55 0.18 0.16 0.60 -0.13 0.08 0.56
AOPL 0.19 0.26 0.57 0.22 0.10 0.60 -0.20 0.15 0.57
AOPK -0.22 0.55 0.31 -0.20 0.48 0.38 0.35 -0.20 0.48
AOGK -0.22 0.52 0.37 -0.20 0.43 0.46 0.27 -0.17 0.52
AKNN 0.57 -0.21 0.30 0.57 -0.18 0.31 -0.15 0.58 0.24
AKNL 0.68 0.06 -0.27 0.69 0.17 -0.26 0.25 0.70 -0.26
AKNT 0.70 0.14 -0.32 0.70 0.19 -0.28 0.24 0.69 -0.26
MKUS 0.50 -0.21 0.42 0.60 -0.16 0.25 -0.07 0.61 0.14
MPOL 0.37 -0.06 0.53 0.60 -0.15 0.23 0.11 0.64 -0.08
MP20 -0.11 0.37 0.53 -0.17 0.38 0.50 -0.24 0.22 0.56
MPRR -0.20 0.57 0.26 -0.20 0.49 0.36 0.43 -0.19 0.43
MTAP 0.43 -0.16 0.49 -0.14 0.34 0.53 0.34 -0.20 0.49
MTAN 0.58 -0.21 0.27 0.41 -0.17 0.52 -0.26 0.35 0.51
MSDM 0.36 0.73 -0.48 0.29 0.66 -0.38 0.64 0.19 -0.15
MBLD -0.19 0.44 0.48 0.15 0.60 -0.25 0.61 0.11 0.06
M20V -0.06 0.62 -0.14 0.21 0.62 -0.31 0.59 0.04 0.17
MDTS 0.09 0.32 0.55 -0.20 0.48 0.39 0.58 -0.05 0.20
MVIS 0.49 -0.21 0.44 0.07 0.58 -0.13 0.64 0.19 -0.15
MT3M -0.17 0.42 0.50 -0.14 0.53 0.25 0.61 0.10 0.09

Tablica5. Koso rotirani faktorski sklopovi (F1,2,3) utri mjerenja

PredloZen je i realiziran model analize latentne Pojam Extezorske determinacije obuhvacao bi

dimenzionalnosti  jednog jedinog entiteta. npr. i Multidimenzionalno skaliranje i slicne

Numericki primjeri su pokazali da je model postupke koji operiraju s matricama udaljenogti.

odrziv i vjerodostojan, te pokazuje da analiza na Rezultati istrazivanja pokazuju da latentne

temelju elementarne entropije matrice asocijacija dimenzije moZemo shvatiti i kao svojevrsni
dobivena na velikom broju entiteta niposto nije visedimenzionalni integrirani profil entiteta koji
jedini nacin utvrdivanja latentnih dimenzija. je opisan Zeljenim pocetnim parametrima. Ove

Model je testiran u nekoliko stotina slucajeva, a podatke je moguée promatrati na manifestnoj

za potrebe ovog rada prikazani su primjeri koji razini  (pojedina  obiljezja s izmjerenim

savrseno ilustriraju snagu algoritma i modela. U vrijednostima), ali i kao sustav povezanih
svim situacijama pokazalo se da producirani vrijednogti, koje na nekoj visoj razini postojanja
faktori sadrZe bitne, zanimljive i interpretabilne opisuju latentni sklop individue. Na ovaj nacin je
informacije, $to je sasvim dovoljan razlog da se rijesen i jedan ozbiljan problem u analizi
opisani postupak predloZi za obveznu proceduru podataka, a to je relativnost pojedinacnog

u analizi bilo kojih relacija, a posebno u analizi podatka, jer se vide individualna vrijednost ne

latentnih struktura u sportu, i to i s jednim mora promatrati isklju¢ivo kao dio varijable u

jedinim ispitanikom, ako je potrebno. nekoj mjernoj skali u okviru nekog uzorka ili

grupe. Ostaje jedino da se utvrde stvame

Tako su u analizu podataka uvedeni i pojmovi ekstremne vrijednosti koje ¢e imati dugoroc¢nu

"Extenzorska" i "Tenzorska" determinacija’ kao stabilnost, jednosavno radi operacionalne

odrednice nacina prisupa polju dogadaja. primjene rezultata bilo kojeg istraZivanja.
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LATENT DIMENSIONS OBTAINED IN ONE ENTITY

Summary

A model for analysis of latent dimension in only one entity has been suggested and realized. The numerical
examples showed that the model is sustainable and original and at the same time, it showed that the analysis
based on the elemental entropy of matrix of associations obtained in the great number of entities is under no
circumstances the only way to determine the latent dimensions. The model was tested in a few hundreds of
cases, and the examples which perfectly illustrate the power of algorithm and the model have been shown
for the needs of this work. It has been confirmed that the produced factors contained some important,
interesting and interpretable pieces of information, which represents a pretty good reason to recommend the
described procedure to become an obligatory procedure in analysis of any kind of relations, especially in the
analysis of factors structures in sport, even if it is necessary to get it realized with only one testee. In that
way, the terms "extensor" and " tensor" determination have been included into data analysis. A problem of
relativity of a particular data has been solved with this kind of approach because such a kind of data (if it is
desired) is examined within the absolute skale with constant extreme values.

Key words: factors, one entity
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